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Cel — okreslenie wptywu metrologii na gospodarke
w Polsce (model Solowa)

Wyniki badan dla innych krajow:

 Wptyw wzrostu zasoboéw norm metrologicznych o
1% na catkowitg produktywnosc czynnikow
produkcji (Total Factor Productivity) jest rowny
0,1-0,17%

* Wptyw wzrostu zasobu norm o 1% na wydajnosc¢
pracy to 0,05 - 0,36%, a na produkt krajowy
brutto 0,17 — 1%
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Model Solowa a wptyw metrologii
Funkcji produkcji Cobba — Douglasa
Y = AK®L17¢ (1)

A — catkowita produktywnos¢ czynnikow produkgji
(Total Factor Productivity/ TFP)

K — kapitat
L — praca
a — elastycznosc produkeji wzgledem kapitatu
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Funkcja w postaci intensywne;
y = Ak® (2)

y = %— wydajnosc pracy (produkcja na

zatrudnionego)

k = %— techniczne uzbrojenie pracy (kapitat na

zatrudnionego)
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Wptyw metrologii (parametr A)
A=AmY (3)

A, —TFP bez wptywu metrologii

m — wspotczynnik wzrostu zmienne;

metrologicznej (np. jezeli liczba norm rosnie o
10% to m=1,1)

Y — wptyw zmiennej metrologicznej na TFP
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Podstawowe rownanie modelu Solowa
sAk“=%+(/1+5+g)k (4)

s — stopa oszczednosci (rowna stopie inwestycji)
A —tempo wzrostu liczby ludnosci

6 — stopa deprecjacji kapitatu

g — postep techniczny
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Rozwigzanie

1-a _ _ 54 (1—a_ SA ) —(1-a)(A+5+g)t
ki /1+8+g+ o A+8+g € (5)

Rozwigzanie z wprowadzonym czynnikiem metrologicznym

1—q _ SAcmY ( 1-a _ SAcmy) —(1-a)(A+6+9)t
ki ™ = A+8+g + (ko A+6+g) € (6)

Sciezki czasowe dla k, y, i, c
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Proba ekonometrycznego oszacowania wptywu metrologii na
podstawowe zmienne makroekonomiczne

Oszacowano nastepujgcy model
e = Acedt m] kffe™t (7)

y:— PKB na zatrudnionego w roku t (tys. zt/os.)

A, —wyraz wolny

t —zmienna czasowa

m; — liczba aktualnych norm przypadajgca na min pracujgcych

k; — wartos¢ brutto srodkéw trwatych na zatrudnionego (tys. zt/os.)
u; — sktadnik losowy, A, g, Y, @ — parametry strukturalne modelu
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Zmienne mierzone w zt (y;, k;) wyrazono w cenach z 2010 roku
(deflator PKB)

Tabela 1. Wyniki estymacji modelu (7), R? = 0,924,d = 0,757
Ocena Btad Statystyka t —

parametru | standardowy Studenta

5,941 2,311 2,571 0,033
0,044 0,020 2,174 0,061
0,160 0,150 1,044 0,327

-0,440 0,536 -0,822 0,435
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Analiza symulacyjna wptywu metrologii na
zmienne makroekonomiczne

W celu wyznaczenia (6) nalezy wczesniej okreslic
parametry: s,A., v, 4,0,9,«

Parametr y - wptyw liczby norm na TFP

Na podstawie dotychczasowych badan
prezentowanych w literaturze przyjeto,zey = 0,1
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Rys. 1. Stopa inwestycji w gospodarce narodowej w latach 2010 — 2020

W symulacjach przyjeto, ze s = 0, 2
B T TTTlreDSESESTESE



[440]4
1¢0¢
0¢0¢
610¢
810¢
L10¢
910¢
S10¢
¥10¢
€10¢
¢10¢
110¢
0T0¢
600¢
800¢
£00¢
900¢
S00¢
700¢
€00¢
¢00¢
100¢
000¢
6661
8661
L661
9661
S661

— 2022

Polsce w latach 1995

SCi W

7

=
(@]
z
(@)
=
W
=0
22
> <
=Z
2

UNIWERSYTET SZCZECINSKI

o o o o o o o o
nul Or 0., OI Ol nv) Ol 0.,

O «+< N o \o)

2,00

Rys. 2. Przyrost naturalny na 1000 ludno
Zatozono, ze parametr A = —0,005

1asoupn| Q00T /Aujeanieu 1solAzid




ER
\\N S;,)\
Lol

UNIWERSYTET SZCZECINSKI

< 3
1:(_;‘ - INSTYTUT EKONOMII

| FINANSOW

= : &
e’

Parametry A., g, @ oszacowano na podstawie modelu
Iny, = nA, + gt + alnk; + u; (9)

Dane za lata 2009 — 2021, ceny z 2009 roku

Tabela 2. Wyniki estymacji modelu (9), R* = 0,977,d = 1,364

narametru standardow Studenta

0,474 0,822 0,577 0,577

0,011 0,003 3,925 0,003
0,725 0,146 4,960 0,001

Przyjeto w symulacjach, ze A, = 1,606;g = 0,011; a = 0,725
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Rys. 3. Stopa deprecjacji kapitatu w Polsce w latach 2000 — 2020
Przyjeto, ze 6 = 0, 04
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Trzy scenariusze odnosnie wptywu metrologii:

m=1
m, = 1,1 (wzrost 0 10%)
m, = 1,2 (wzrost o 20%)
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Rys. 4. Kapitat na zatrudnionego (k) a wptyw metrologii
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Rys. 7. Konsumpcja na zatrudnionego (c) a wptyw metrologii
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Na podstawie zaleznosci (6) mozna przyjac, ze jezelit — oo to

1-a sAcm¥
ke ™ = A+6+g (11)
1
sA.mY \1-a
fep = (A+5+g) (12)

Dla rozwazanych wariantow rozwigzanie to jest rowne:

my = 1,1: k.= 121397 (3,5%)
m, = 1,2: k, = 1252,99 (6,9%)

Wzrost metrologii (mierzonej liczbg norm na min pracujacych) o
1% zwieksza techniczne uzbrojenie pracy 0 0,35%
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