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Poznaj siebie — nauka ekonomii
przez storytelling i Data Science



Rdzen metody — opowiesé¢ o cztowieku

My (ekonomisci) opisujemy rzeczywistos¢ za pomocg notacji matematycznej
— tworzymy modele. Ale ... wszystkie modele ekonomiczne sg opowiescig o
cztowieku / spoteczenstwie = PowinniSmy mieé¢ powod, aby opowiadac, te
historie lub jest to tylko czysta retoryka.

Gtéwna idea tworzenia ciekawosci naukowej przez storytelling:

Po pierwsze

Istnieje wiele historii, w ktdrych ktos opowiada o nas (podrecznik, artykuty, ...).
Powinnismy poznac te opowiesci i skonfrontowac je z naszg wiedzg o sobie.

Po drugie

Powinnismy nauczyc sie radzi¢ sobie z konsekwencjami tych opowiesci w naszym zyciu.



Rdzen metody — opowiesé¢ o cztowieku

Na podstawie wieloletnich doswiadczen powstata metoda
Know Thyself. W metodzie tej studenci poznajg ekonomie jako
zbior opowiesci o nich samych, ktore kryjg sie w
podrecznikach. Celem tej metody jest rozszyfrowanie tych
opowiesci. Kazdy ze studentow uzyskuje tez dostosowany do
wtasnych potrzeb sposob narracji. Dla humanistow s3 to
odwotania do literatury i sztuki, dla studentéw STEM jest to

odwotanie do opisu statystycznego i analizy danych
eksperymentalnych. Dla nauk spotecznych jest to
wykorzystanie eksperymentow ekonomicznych i licznych

powigzan ekonomii z psychologia i socjologis, ....



Poznaj siebie — flipped classroom na zajeciach z

mikroekonomii
Przed zajeciami studenci biorg udziat w badaniu / eksperymencie on-line,
w ktéorym przyjmuja ,bierna role”. | !
. Y
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Po badaniu zachecam studentéw do proby odpowiedzi na pytania: czy
wasze decyzje lub odpowiedzi byly zgodne z teorig ekonomii. W ten
sposob kreuje information gap, poczucie deprywacji - niezaspokojeni

potrzeby wiedzy na temat podjetych decyzji = science curiosity i— -
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Ciekawosc¢ nauki jest zaspokojona podczas wyktadow --> v/
wyniki badania wykorzystane sg do przedstawienia modeli teoretycznych

podczas zaje¢ w formie raportu.



Raport

Na wyktadzie, przedstawiam teorie i konfrontuje jg bezposrednio z wynikami badan ad
hoc. Przedstawiam wyniki zbiorcze i indywidualne (zanonimizowane).

W pordéwnaniu z tradycyjnymi materiatami do nauki, zbieranie i analiza danych oraz
przygotowywanie prezentacji na podstawie tych danych jest bardzo czasochtonne.

Jednak narzedzia IT moga wspiera€ ten proces przygotowawczy.
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Raport
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Dwukierunkowy przeptyw wiedzy
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Poszukiwanie prostoty i odpowiedzi na
pytanie: dlaczego?



Troll w sieci

Opowies¢ o cztowieku w podrecznikach mikroekonomii
nie zawiera opowiesci o dezinformacji, fake news, ...,
Homo Oeconomicus ma petng informacje i petne
zdolnosci poznawcze podjecia najlepszej dla niego
decyzji — nie popetnia btedow poznawczych, decyzje HO
sg niezalezne od innych.

= Poszukiwanie prostego modelu — nie ma takiego i trzeba byto
go stworzyc



Model DeGroota

- Jest to prosty model uczenia spotecznego, ktory stanowi baze
do tworzenia skomplikowanych modeli interakcji spotecznych i
znajdywania konsensusu lub polaryzacji spotecznej.

— Jest to ciekawy przyktad zastosowania tancuchow Markowa do
analizy zachowan spotecznych.

X = (lexZI "'an) € [Oil]n W: , :,
Wektor opinii / przekonan i,
0 - nie wierze w szczepionki
1 - wierze w szczepionKi

Macierz interakcji spotecznych,
kto kogo stucha.



Model DeGroota

Model dazy do stanu stacjonarnego. x(t+1) = Wix(1) = W' 1x(0)

Number of iteraction
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Model DeGroota z trollem

Przyjelismy, ze jeden agent

wierzy tylko sobie, nikt nie 1/3 1/6 1/3 1/6
ma na niego wplywu oraz 1/3 2/3 0 O
ma on wptyw przynajmniej W = 0 1/6 5/6 0
na jednego agenta. 0 0 0 1

NazwaliSmy tego agenta
trollem algorytmicznym.



Model DeGroota z trollem

Wprowadzenie trolla
uchylito podstawowe
zatozenie modelu

DeGroota: macierz W nie
jest silnie spéjnym grafem
(non-strongly connected).
Zanalizowalismy  wpilyw
uchylenia tego zatozenia
na zachowanie sie
modelu.

1 x(0)

tlim x(t) = tlim Wt (0) =
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Nie jest to ciekawe rozwigzanie
algebraiczne, ale ciekawie
zachowuje sie system:

- Pierwsza faza taczenia agentow

- Druga faza degeneracji grafu



Model DeGroota z trollem

- Faza t3czenia — graf staje sie petny
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Model DeGroota z trollem

- Faza degeneracji grafu
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Model DeGroota z trollem

Nie ma znaczenia czy troll wierzy (1) czy nie (0) - system i

tak zmierza do stanowiska trolla. _://XX

Model dobrze tez pokazuje dwa zjawiska:
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- Efekt iluzorycznej prawdy (efekt powtdrzenia) - to
tendencja do wierzenia, ze fatszywe informacje s3 -./\
poprawne po wielokrotnym powtdrzeniu (Hasher et. al, /\

1977)
- Taktyka salami - powolna zmiana, ktora jest

niezauwazalna - jest akceptowalna spotecznie (Enh, 2010).



Mara wrazliwosci sieci na trolla

llos¢ iteracji potrzebnych do przyjecia przez wszystkich
stanowiska trolla z zadanym przyblizeniem (0.005).

network sensitivity to the troll (NStT)

llos¢ iteracji bedzie
zalezata od
struktury sieci i 1
miejsca trolla w tej
sieci.




Symulacja MC

Mozna przeprowadzi¢c symulacje MC i okresli¢ jak statystyki

[/charakterystyki sieci i wezta, w ktorym jest troll wptywaja na

szybkos¢ konwergencji do stanowiska trolla.

1) Generowanie losowej macierzy W z losowo umieszczonym
trollem (Erd6s-Rényiof G_(n,p) + troll)

2) Obliczenie charakterystyk sieci oraz policzenie charakterystyk
wierzchotka zajetego przez trolla

3) Estymacja miary network sensitivity to the troll (NStT)

4) Powtodrzenie M razy punktu 1- 3



Symulacja MC

Pierwsza (zta) wiadomos¢: skalowalnosé¢ linowa wynikow dla
grafow o roznej licznie wierzchotkow.
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Symulacja MC

Druga (dobra/zta?) wiadomosé: charakterystyki sieci oraz charakterystyki wezta czesciowo
grupujg sie, ale ich tadunek informacyjny jest inny.

Stress Decomposition Chart MDS for selected variables
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Objects Dimension 1

Trzecia (zta) wiadomos¢: trudno znalezé charakterystyki sieci jako ogdlnie dostepne dane.
Znany wskaznik Page Rank zostat wycofany przez Googla, ze wzgledu na manipulacje
rankingiem stron WWW.



Symulacja MC

Czwarta (dobra) wiadomos¢: nie trzeba udowadniac na site istnienia
zaleznosci miedzy NStT a miarami sieci i charakterystykami wezta
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Symulacja MC

Pigta (dobra) wiadomosé: fatwos¢ prognozowania / model
Random Forest - klasyfikacja 25% najmniej odpornych na trolla
sieci.

Type of random forest: classification Nieliniowe i czesciowe zaleznosci

Number of trees: 500
No. of variables tried at each split: 3
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Symulacja MC

Sosta (zta/dobra??) wiadomosé: w prognozowaniu charakterystyki
sieci majg mniejsze znaczenie niz charakterystyki potozenie trolla.
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Rozszerzenie badania - model
prognostyczny wrazliwosci sieci na trolla

Poprawienie/urealnienie modelu symulacyjnego. Na podstawie
uzyskanych wynikdw wytrenowanie modelu prognostycznego
klasyfikacyjnego (Random Forest). Podstawienie do modelu
wartosci rzeczywistych w celu okreslenia wrazliwosci sieci na

trolling.



Pytanie filozoficzne: co sie stanie, gdy
Chat GTP bedzie trollem algorytmicznym?

- Rozwigzanie problemu nadmiaru informacji
(ekonomia uwagi Herberta Simona)

- Zanik wiedzy kolektywnej wynikajacej z zaniku
roznorodnosci (Wisdom of Crowds).



Dziekujemy za uwage.
Na stronie projektu bedg pojawiac sie nowe wersje materiatow.




